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Jakze czesto spotykamy sie z przekonaniem, ze matematyka jest trudna. Czasem styszymy,
ze jest tez nudna czy nawet nieprzydatna. A przeciez stanowi wazng czesc¢ naszej kultury.
Niezauwazalnej kultury myslenia, wnioskowania, kojarzenia — czyli umiejetnosci, ktérych kazdy
dorosty i nie tylko dorosty cztowiek potrzebuje kazdego dnia.

Skad wiec to nastawienie? Warto je zmieniac i od pierwszych lat w szkole podstawowej uczyc¢
matematyki ciekawej, zajmujgcej, troche na zasadzie rozkoszy tamania gtowy, a nie ¢wiczenia
zmudnych i mozolnych schematow.

W tym opracowaniu przedstawiam propozycje takiego uczenia matematyki, w ktérym duzo
miejsca pozostawiamy na samodzielnos¢, inicjatywe, wtasne poszukiwania rozwigzywania
problemow. Warto przy tym pamieta¢ o wspétpracy w parach czy w grupach. Budujmy odwage
dzieci tak, aby rozwigzywanie probleméw stato sie wyzwaniem. Takie podejscie przyda sie
kazdemu nie tylko przy zadaniach matematycznych. Oby nasz optymizm i zapat do uczenia
matematyki byt zarazliwy!
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Motywacja i poczucie bezpieczenstwa dzieci. Dziatamy pozytywnie.

Wielokrotnie powtarzamy teze o wspieraniu dzieci. Tak czesto, ze staje sie ona
truizmem. Przyjrzyjmy sie jednak temu, jak to wsparcie czesto wyglada. Czy jest
to wiara w mozliwosci dzieci, w to, ze same dojdg do poprawnego rozwigzania?
Czy raczej — w lepszym przypadku — udzielamy podpowiedzi przed ustyszeniem
odpowiedzi ucznia, czy —w gorszym — od razu, niezwtocznie po postawieniu pytania przekazu-
jemy nasze nauczycielskie ttumaczenie. Czasem po prostu wyrywajg sie do odpowiedzi dwie
lub trzy osoby (ciggle te same), a nauczyciel pozwalajgc podac im rozwigzanie, nie czeka na
namyst i propozycje innych dzieci. Czy nalezy sie dziwic, ze w ktoryms momencie te niezgtasza-
jace sie dzieci juz nie probujg? Czasem nawet wylgczajg sie z przebiegu lekcji lub nastawiajg
tylko na spisywanie z tablicy wtasciwych, poprawnych rozwigzan. Tego typu praktyki budujg
bierne postawy wiekszosci ucznidw. A nie tego przeciez chcemy.

W takim razie moze lepiej wyrywa¢ do odpowiedzi niezgtaszajgcych sie, cichych uczniéw?
Niejako za kare majg podawac rozwigzania? Trudno o gorszg zachete.

O korzysciach z losowania.

Od kilku lat Centrum Edukacji Obywatelskiej upowszechnia metody stosowane w ocenianiu
ksztattujgcym. Jedng z metod godnych polecenia, nie tylko w szkotach stosujgcych ocenianie
ksztattujgce, jest metoda losowania patyczkéw (Sterna 2014: 118). Na patyczkach uczniowie
zapisujg swoje imiona i ewentualnie nazwiska.

Patyczki stuzg do wytonienia osoby do odpowiedzi na pytanie nauczyciela lub do wylosowania
grup czy par. Zajmijmy sie tym pierwszym przypadkiem. Nauczyciel zadaje pytanie, daje czas
do namystu i do ewentualnej konsultacji z kolezanka/kolegg w parze lub z catg grupg. To bardzo
wazne, aby dac¢ czas do namystu, o czym jeszcze za chwile. Zatem wylosowalismy dziecko,
ktére podaje wynik. Nie ustosunkowujmy sie jeszcze do poprawnosci odpowiedzi. Moze jest
kilka wynikéw? Zapytajmy o to klase. Mozna ewentualnie wylosowac kolejnego ucznia. Jezeli
rozwigzania sg rézne, w naturalny sposob dzieci zaczynajg uzasadniaé swoje wybory,
a to umiejetnosc nietatwa i przy kazdej mozliwej okazji powinnismy jg ¢wiczyc.



Co zrobi¢, gdy nie padnie wtasciwa odpowiedz? Mozemy da¢ dodatkowy czas do
namystu lub podaé¢ wskazowke. Nie warto przyspieszaé. W ostatecznosci poda-
jemy wtadciwe rozwigzanie i je ttumaczymy, zadajgc pytania naprowadzajgce na
poprawne rozwigzanie. To nie jest stracony czas.

Dajmy czas na myslenie...

..., bo myslenie jest najwazniejsze. Na co wazniejszego powinnismy ten czas
dawac na lekcjach? Myslenie to serce matematyki.

Nie zatujmy czasu na wyczekiwanie na wiasciwg odpowiedz. Cierpliwie czekajmy, az problem
WSZYSCy zrozumiejg i zaproponujg swoje rozwigzanie. Czesto gubimy te dzieci, ktére potrze-
bujg czasu do zastanowienia, a przeciez rozwigzywanie zadan matematycznych to nie wyscig
na czas. Nikt nie dostanie dodatkowych punktéw na egzaminie ani na konkursie, gdy pierwszy
odda prace. Liczy sie poprawne rozwigzanie, metoda. Jednak czesto w praktyce szkolnej
premiuje sie tych, ktdrzy szybko skohczg. Dajemy im do rozwigzania zadania domowe,
pozwalamy czytaé ksigzki (nie o matematyce, niestety), majg po prostu poczekac i nie prze-
szkadzac¢ innym. Czy to jest dla nich nagroda? O tym wiecej w czesci poswieconej poziomo-
waniu pracy na lekgciji.

Pracujmy w parach lub grupach jak najczescie;j.

Wielu nauczycieli powtarza, ze nie majg czasu na prace w grupach, ze przy tej pracy rozwigzuje
sie mato zadan w czasie lekcji, ze niektorzy cztonkowie grupy nie pracuja, polegajg na pracy
innych, zdolniejszych lub bardziej pracowitych ucznidow. Nauczyciele czasem przyznaja, ze
w trudnych klasach w ogdle nie wyobrazajg sobie pracy grupowej i nawet tego nie prébuja.

Tymczasem dobrze zorganizowania praca grupowa nie niesie takich zagrozen lub je minima-
lizuje.

Zgadzam sie, ze tatwiej prowadzi¢ lekcje, dajgc zadania indywidualne i rozwigzujgc kol.ejﬁe
przyktady przy tablicy, a do tego wybieramy najczesciej tych, ktérzy sami sie zgtaszajgy czyli
ciggle te same osoby. Namawiam do tego, aby przynajmniej czes¢ lekgji prowadzic’:-&v inny
sposob, korzystajgc z wzajemnego uczenia sie uczniow w parach lub grupach. .
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Jak zacza¢?

tatwiej zacza¢ od pracy w parach lub grupach trzyosobowych niz od wiekszych grup. Losujmy
osoby do grup. W ten sposéb unikamy dyskusji o tym, kogo sobie uczniowie zyczg jako wspot-
towarzyszy. Jesli obawiamy sie przypadkowych podziatéow, to na poczgtku naszej pracy ta
metodg wyznaczamy, a nie losujemy pary lub grupy. Wtedy jednak moze sie zaczg¢ dyskusja
— Dlaczego mam byc¢ w tej grupie? Nie chcemy tej osoby w naszej grupie.

Jezeli zamierzamy do omowienia zadan losowac¢ odpowiadajgcych, to nie ma potrzeby wyzna-
czac rol w grupie (np. lider, prezenter, sekretarz). Kazda osoba moze by¢ wylosowana i kazda
powinna umie¢ odpowiedzie¢, korzystajgc z wczesniejszej wspolnej pracy grupy. Na poczatku
pracy warsztatowej dzieci probujg rozwigzywa¢ zadania osobno, ewentualnie konsultujgc
wyniki. Nie jest to jeszcze wspotpraca, na ktérej nam zalezy, ale naszg rolg jest zachecaé¢ do
dyskusji i wspotpracy. Z czasem uczniowie przekonujg sie, ze warto zadbac¢ o zrozumienie
kazdego cztonka zespotu, bo kazdy moze by¢ wylosowany do odpowiedzi. W interesie grupy
jest wzajemne przekonywanie, uzasadnianie, ttumaczenie sobie nawzajem, a nawet ¢wiczenie
argumentaciji. Kazdy z cztonkdw grupy powinien mie¢ petne notatki.

Jaka jest rola nauczyciela w pracy grupowej?

Powinien facylitowa¢ prace zespotowa, czyli by¢ obok, towarzyszyé, zachecaé, mobilizowac,
a nie podpowiadac¢, oceniac, popedzac¢. To trudna rola, ktérej dopiero sie uczymy. To rola
wymagajgca od nauczyciela spokoju, cierpliwosci i zaufania w mozliwosci dzieci. Bez tego
zaufania dzieci nie nauczg sie samodzielnosci i odwagi. Pamietajmy, ze takze facylitujgc prace
zespotowa, nadal jestesmy odpowiedzialni za prace uczniow na lekcji, zmienia sie tylko forma.
Czesto bedziemy obserwowac wieksze poruszenie, dyskusje, wiec tez bedzie gtosniej niz przy
pracy innymi metodami. Nigdy nie powinnismy obserwowaé chaosu czy braku pracy.

Jak wiec pracowac z grupami tak, aby angazowaty sie cate zespoty, a nie tylko jedna czy dwie
osoby? Aby pracowaty stale, a nie tylko wtedy, gdy nauczyciel podchodzi blisko? Aby wszyscy
byli skupieni na szukaniu rozwigzan? Aby cztonkowie grupy umieli uzasadni¢ rozwigzanie?

e ® ® 00 o o
o ® ® o




Oto jeszcze kilka praktycznych wskazéwek:

Krazmy po klasie, dajac
wsparcie i budujac poczucie
bezpieczenstwa. Przygladajmy
sie, usmiechajmy, zachecajmy do

Dajmy tylko jedno zadanie
zamiast zestawu. To pozwoli
Wybierzmy zadania uczniom tatwiej skupi¢ sie na zada-
nietypowe, ciekawe dla niu. Unikniemy tez podziatéw typu:
uczniéw. Stawiajmy na Jasiu wykona zadanie wykonania rysunku, grafu itp., ewen-
pytania problemowe. nr 1, Zosia nr 2, a Jacek nr 3. tualnie pytajmy do czego juz doszli.
To koniec pracy zespotowej Nie podpowiadajmy, nie potwierdzajmy
— de facto kazdy wtedy pracuje wilasciwych odpowiedzi ani nie
indywidualnie. zwracajmy uwagi na bledne.
To grupa powinna odkry¢ btad
w czasie pracy lub pozniej przy
podsumowaniu.

W przypadku
trudnych zadan dobrze
jest da¢ mozliwos¢
uzyskania wskazoéwki od
nauczyciela (limitowana liczba,
np. jedna na lekcje). Przy dobrze
prowadzonej pracy grupowej
uczniowie nie chca korzystac
ze wskazowki, sami chca
dojs¢ do rozwigzania.

Jezeli decydujemy sie
na prace z podziatem rél
w zespotach, rozwigzanie
zadania przedstawia prezenter.
Dopytujmy wtedy takze innych
czlonkdéw grup o uzasadnienia
poszczegolnych czesci
e LELIER

W klasie trudnej wychowawczo
mozemy na poczatku przeznaczy¢ krotki
czas, np. 10 minut, na prace w parach lub

w tréjkach. Jednak wiele obserwaciji
wskazuje, ze tak zwane trudne klasy najlepiej
pracuja wiasnie w zespotach. Czesto dlatego,

ze ich trudnos¢ polega na nieumiejetnosci
skupienia w duzej klasowej grupie, czasem na
niewystarczajacej liczbie interakcji miedzy
uczniami. Jezeli jednak mamy klasowych
antagonistow, to przynajmniej na poczatku
stosowania metody pracy zespotowej rozdzielmy
ich do réznych grup.

Nauczyciel czeka na wyniki grup lub
przerywa prace wszystkim jednoczesnie,
aby podsumowa¢é zadanie. Warto zadac kilka
pytan — nie tylko o koncowe rozwigzanie, ale
takze o czesciowe wyniki lub fragmenty
uzasadnienia. Za kazdym razem zadajemy
pytanie, dajemy czas na konsultacje z grupa,
losujemy kolejng osobe. Mozemy takze
wylosowaé uczniéw do zapisu na tablicy
catosci lub fragmentu zadania.




‘Dyskutujmy na lekcjach

matematyki

Dyskusja wydaje sie by¢ zarezerwowana dla przedmiotéw huma-
nistycznych. Tymczasem bez dyskusji, w ktorej uczniowie
przedstawiajg argumenty za swoim rozwigzaniem, trudno méwi¢ o autentycznej potrzebie
uzasadniania. Gdy argumenty podajg poszczegolni uczniowie, reszta czesto jedynie przy-
stuchuje sie propozycjom. Inaczej reagujg uczniowie, gdy dyskusja jest naturalng
konsekwencjg poréwnania wynikdw pracy grupowej. W tym momencie oddajmy pole uczniom,
nie przyspieszajmy rozstrzygniecia poprzez nasze nauczycielskie podsumowanie. Zbyt
szybkie podanie odpowiedzi zakonczy dyskusje. Uczniowie podczas pracy nad zadaniem
czesto pytajg nauczyciela — a czy mamy dobrze? Warto uchyli¢ sie od odpowiedzi, dopytac czy
sg pewni wyniku, czy podzielajg zdanie, czy wszyscy potrafig je uzasadni¢. Po zakohczeniu
pracy nad zadaniem, juz podczas prezentacji rozwigzan, pyta¢ o uzasadnienie. Dopiero
w toku dyskusji miedzy grupami pada poprawna odpowiedz. Po niej zostaje potwierdzona
przez nauczyciela. Czesto po wystuchaniu poprawnej argumentacji jednej z grup, reszta
przyznaje racje i wycofuje sie ze swojego rozwigzania. To idealna dla nas sytuacja — uczniowie
sg zaangazowani, analizujg argumenty, sg zainteresowani wynikiem. Jezeli poprawna
argumentacja nie pada, mozemy poda¢ wskazowke lub tylko dodatkowy czas na ponowne
zastanowienie sie nad zadaniem.

Pospieszne podanie odpowiedzi to niejedyna putapka. Czuwanie nad tempem lekcji to kolej-
ne wyzwanie stojgce przed nami. Gdy damy za duzo czasu, uczniowie sie zdekoncentruja,
zaczng rozmawiac, gdy za mato — nie omowig uzasadnienia, nie wytltumaczg sobie nawzajem,
moze w ogole nie rozwigzg zadania.

Nauczyciele czasem podpowiadaja,
czasem nawet zaczynajgc wymawiac

oczekiwane przez siebie stowo. Unikajmy PRI —_
takich sytuacji, jesli chcemy nauczy¢ dzieci O . R, .
samodzielnego myslenia. Czesto my, nauczy- .~ ' Tym samym pozbawiamy ich mozliwosci
ciele, ulegamy pokusie przyspieszenia procesu - samodzielnego osiggania sukcesu i radosci
uczenia sig i dajemy uczniom gotowe -’ z pokonania problemu (Sterna 2014: 92).
rozwigzania, przekazujemy im najlepsze, ,Czesto my, nauczyciele, ulegamy pokusie
naszym zdaniem, procedury. przyspieszenia procesu uczenia sie i dajemy

uczniom gotowe rozwigzania i przekazujemy im,
najlepsze naszym zdaniem, procedury.
Tym samym pozbawiamy ich mozliwosci
samodzielnego osiggania sukcesu
i radosci z pokonania problemu.”
(Sterna 2014, s 92).
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Co jest potrzebne, aby dzieci zechciaty dyskutowac¢?

Przede wszystkim nalezy stworzy¢é dobrg atmosfere, bezpieczng i mitg. To nietatwe, ale
pamietajmy, ze w stresie trudno o Smiate, twércze rozwigzania czy uczenie sie. Wazne, aby nikt
nie obawiat sie btednej odpowiedzi. Bfad jest zwyktg sprawg przy poszukiwaniach, unikanie
btedu moze prowadzi¢ do niezgtaszania odpowiedzi. Warto na lekcjach petnych dyskusii,
rozwigzywania probleméw, w ogodle zrezygnowac z oceniania w jakikolwiek sposéb. Nie tylko
z ocen, ale takze z plusow czy kropek na biedronce. Takie lekcje to jeszcze nie czas na
podsumowania, to czas nauki i tworczych poszukiwan. Radosci ze znajdowania rozwigzan.
Razem z dzie¢mi sie nimi cieszmy.

Wazny jest dobdr zadah. To powinny byé problemy, zadania o nieoczywistych wynikach.
Zadania o nadmiarze danych, wymagajgce selekcji informac;ji. Nie obawiajmy sie, ze dzieci nie
rozwigzg tych zadan, ze bedg dla nich za trudne. Przeciez majg nas obok, zawsze mozemy
da¢ wskazowke. W zespotach dzieci czujg sie bezpieczniej i szybciej znajdujg rozwigzania
nawet trudnych zadan, a zapewnianie sytuacji, w ktorych dzieci nabywajg kompetencje
spoteczne, takie jak komunikacja i wspétpraca w grupie jest tez naszym nauczycielskim
obowigzkiem. Dzieci nawigzujg relacje nie tylko na przerwach czy wycieczkach — relacje
powinny by¢ budowane przez wiekszo$¢ czasu przebywania w szkole. Jezeli uczniowie
najczesciej pracujg indywidualnie, to nie dziwmy sie, ze tak intensywnie spedzajg przerwy
i tak na nie czekajg. Gdy w szkole wiekszos¢ nauczycieli stale stosuje prace zespotowa, to
w zauwazalny sposob dzieci spedzajg przerwy spokojniej i bezpiecznie;.
. Wzajemne uczenie sie w parach i zespotach nastepuje m.in. poprzez ttumaczenie sobie
. pomystéw, uzasadnianie rozwigzan. Aby to nastgpito, dziecko musi najpierw uswiadomi¢ sobie
‘ droge do wyniku i przedstawi¢ go drugiej osobie. Takie uswiadomienie by¢ moze nie nastgpi-
- toby, gdyby nie wspodtpraca z kolegami w zespole.
Bardzo czesto dzieci podajg rozne strategie rozwigzania zadan. Dajmy czas na ich przedsta-
wienie. To bardzo pouczajgcy, cenny moment, gdy majg okazje skonfrontowac rézne sposoby
myslenia.

Do dyskusji dobrze sprawdzajq sie takze zadania o wielu rozwigzaniach. Warto zadbac¢ o to,
aby takie zadania staty sie doswiadczeniem uczniow. Myslenie dywergencyjne przy poszuki-
waniu wiecej niz jednego rozwigzania jest rzadziej ksztatcone niz myslenie typowe, konwer-
gencyjne w zadaniach o jednym rozwigzaniu. Znalezienie takich przyktadéw nie powinno byc¢
trudne, chociaz wystepuje zdecydowanie rzadziej niz zadania o jednym rozwigzaniu. Jednak
nastawienie na wytgcznie jeden wynik jest czasem po prostu btedne.

O jakich banknotach méwig dzieci? Czy jest tylko jedno rozwigzanie?

Mam banknot,
ktory mozna rozmienic
na piec jednakowych

banknotow.

A ja mam
inny banknot,
ktory mozna rozmienic
na piec¢ jednakowych
monet.




) - Odkrywanie matematyki zamiast podawania schematéw, wzoréw do powielenia
. powinno by¢ praktykg szkolng. Liczne badania wskazujg jednak, ze samodzielne
7+ poszukiwanie rozwigzan przy nietypowych zadaniach nie jest powszechng praktyka.
Wielu uczniéw prébuje zastosowac jaki$ juz znany sposob na rozwigzanie. Gdy go nie
znajdujg, czujg sie bezradni i nie rozwigzujg zadania lub brng w znany sobie juz schemat,
ktéry nie moze by¢ zastosowany. Na to, aby unikng¢ takiego powielania rozwigzan jest
przynajmniej kilka sposobow.

Przede wszystkim uczmy odwagi myslenia. Odwaga wynika z poczucia pewnosci, ze zadne,
nawet btedne rozwigzanie nie zostanie skrytykowane. Btedy sg czescig uczenia sig, na nich
tez mozemy sie uczyé. Zadne dziecko nie powinno obawia¢ sie podania swojej propozyciji
rozwigzania.

Wazne, aby uczniowie odczuwali satysfakcje ze swoich rozwigzan. Jesli nie damy czasu na
omowienie wszystkich propozyciji, stracimy nie tylko mozliwo$¢ dyskusji i analizy rozwigzan,
mozemy straci¢ tez entuzjazm dzieci do poszukiwan. Pamietajmy, aby doceni¢ dobre
rozwigzanie, cieszy¢ sie razem z dzie¢mi. Ocena w tym momencie moze nie by¢ dodatkowg
mobilizacjg, wrecz przeciwnie, motywacja zewnetrzna zajmie miejsce motywacji wewnetrznej
(Zylinska 2013: 268).

Wzmacniajmy poczucie zaradnos$ci matematycznej zamiast poczucia biegtosci stosowania
schematoéw. Tu pomocne sg wszelkie zadania poza schematem, niekoniecznie trudne, ale
wymagajgce myslenia. Znakomite sg serie zadan, dzieki ktérym na kolejnych analogicznych
przyktadach dzieci majg okazje do odkrycia sposobu, struktury. Zachecajmy do obserwaciji
i dzielenia sie pomystami.




Wprowadzajmy nowe tresci na
zasadzie problemowej, a nie kolejnego
sposobu na rozwigzywanie zadan. Zanim
zaczniemy éwiczy¢ kolejne przyktady
postawmy problem, w ktérym dzieci maja
szanse na samodzielne odkrycie.
Konstruktywistyczne podejscie do
nauczania zaklada, ze bedziemy uczy¢
bez uczenia na pamieé. Mechaniczne S . : :

: : : DR Wydaje sie to logiczne i zrozumiate,
zapamietanie blokuje mozliwos¢ - -
PP D . ale czesto — w imie realizacji podstawy
poézniejszego zrozumienia (Semadeni : : : )
2016: 19) programowej — wolimy przyspieszy¢,
: : zaoszczedzi¢ czas na wyprowadzanie czy .
chocby omoéwienie wzorow, rozwigza¢ °
wiecej przykladow... nasi uczniowie moze
wykonali wiecej zadan, ale to nie znaczy,
ze wiecej zrozumieli .
czy zapamietali.

Jesli nawet wiedza powinna.l -
by¢ opanowana pamigciowo °
(np. wzory na pola), to najpierw  °_
zadbajmy o zrozumienie sposobu
wyprowadzania tych wzoréw.

Uczmy graficznych rozwigzan, rysowania, stosujmy grafy i pomocnicze rysunki. Dzieci, ktére
rysujg w wielu zadaniach czes$ciej rozwigzujg je poprawnie niz pozostali uczniowie (Dgbrowski
2006: 97,132).

Pamietajmy tez, ze nawet wydawatoby sie jakis$ niezwigzany z zadaniem rysunek moze pomaoc
dziecku w drodze do rozwigzania. Palce, poruszanie palcami, rysowanie, a nawet bazgranie
uruchamiajg myslenie, mogg pomoc naszym uczniom.

Kilka przyktadow nieskutecznych, a czasem i szkodliwych praktyk. Kontrproduktywne sg
wszelkie ¢wiczenia po wielokro¢ tych samych przyktadéw, rozwigzywanie ciggle tego samego,
aby wyc¢wiczy¢. Nawet jesli uczniowie juz opanowali jakg$s umiejetnos¢, to éwiczymy dalej,
bo ,zostaty jeszcze niewypetnione strony w éwiczeniach” albo ,to im nie zaszkodzi”. Czasem
szkodzi i powoduje, ze dzieci przestajg lubi¢ matematyke, bo jawi im sie jako cigg nudnych,
powtarzajgcych sie zadan.

W podobnym stylu stosuje sie wyscigi na czas typu kto pierwszy rozwigze. Do czego ma
stuzy¢ ta szybkos$¢? Limity czasowe sg stosowane na egzaminach i konkursach, ale za oddanie
pracy przed czasem nie ma zadnej dodatkowej punktaciji.



® o 00 o

. Wystrzegajmy sie tez zbytniego formalizmu. Odpowiedzi mogg by¢ rozne,
. punktowany powinien by¢ pomyst i poprawna metoda, a nie jedynie formalny
.. zapis. Uczniowskie, rysunkowe, opisowe, schematyczne i jeszcze inne dzieciece
«" rozwigzania powinny byé przez nas traktowane na réwni z zapisami formalnie
L °matematycznymi, o ile metoda jest poprawna.

Odwaga, radosc¢, satysfakcja bedg nam towarzyszy¢ wtedy, gdy zadania bedg ciekawe,
odpowiedzi nieoczywiste, czyli problemy nie bedg za proste. To, co tatwe i typowe, nie przycia-
gnie uwagi uczniow. Nie bojmy sie proponowac takich problemow. Uzbréjmy sie w cierpliwosé
i spokdj, przygotujmy ewentualne wskazéwki, potaczmy dzieci w pary lub zespoty, a efekty
przyjdg. Nalezy nastawicC sie, ze pewnie rozwigzemy mniej zadan, ale za to samodzielnie
i trudniejsze. Wymaga to przemyslenia i przygotowania, moze na poczatku zaczynajgc nie od

catych lekcji, ale od ich fragmentéw.

Nie tylko my odpowiadamy na pytania ucznidow, a raczej nalezatoby powiedzie¢: bardzo
rzadko odpowiadamy. Wprowadzmy zasade pytania najpierw innych uczniéw, a dopiero na
kohcu nauczyciela. Nauczyciel powinien da¢ wskazéwke, w ostatecznosci poprawng odpo-
wiedzZ i znowu zapytac¢ ucznidow o wyjasnienie.

Nie tylko my zadajemy pytania. To jedna z kolejnych waznych zasad. Oby nie byto tak, jak
stwierdzit Lew Wygotski: ,Na lekcjach odpowiada sie na pytania, ktérych uczniowie sobie nigdy
nie postawili” (Dylak 2013: 10). Poza pytaniami pojawiajgcymi sie w trakcie lekcji i dotyczgcymi
danego problemu zachecajmy dzieci do tworzenia wtasnych pytan, zagadek, kolejnego przy-
ktadu, niejako dalszego ciggu. Na uczenie sie ogromny wptyw ma gtebokie przetwarzanie
i tworzenie (Zylinska 2013: 44). Giebokie przetwarzanie wystepuje w problemowych zadaniach,
w dyskusji, w przedstawianiu zadania za pomocg rysunkow, a tworzenie to kolejne pytania,
podobnie jak w zadaniu z klasy 2 (Ludwa 2015b: 76):

lle kwadratéw jest na kazdym rysunku?

10



W propozycjach uczniowskich zadan czesto pojawia sie taki przyktad:

TTo swietne zadanie wymagajace nie tylko myslenia i spostrzegawczosci, ale takze uporzad-
kowania myslenia, jego organizacji. Czesto trudno odpowiedziec ile jest na rysunku kwadratéw,
czy na pewno zadnego nie pomineliSmy ani nie policzyliSmy podwdjnie. Zacznijmy liczenie od
najmniejszych o boku 1, dalej dzieci juz dopisujg liczby wiekszych kwadratéw. Okazuje sie, ze
kwadratow jest 30. Zadanie polecam dla mtodszych uczniéw (do klasy 5), ale nawet uczniowie
klas 8 bedg sie nad nim zastanawiac. Jest mozliwe do zastosowania juz od najmtodszych klas,
w momencie, gdy dzieci potrafig odr6zni¢ kwadrat od innych prostokgtéw, czyli zwykle w klasie
2 lub 3.

Taka propozycja zadania nie tylko daje satysfakcje autorowi zadania (chociaz zazwyczaj sam
nie zna poprawnej odpowiedzi), ale takze wzbudza zainteresowanie catej klasy i zywag dyskusje.

Przyktady zadan o szescianie do wykorzystania w pracy zespotowej w klasach 4-8:

1. Do tego zadania potrzebne nam jest pojecie szescianu i jego siatki. Zadanie mozemy
wykorzystac juz w czwartej klasie, ale nawet licealisci zaangazujg sie w jego rozwigzanie.

Zadanie:
Narysuj wszystkie rozne siatki sze$cianu.

Rozwigzanie:
Siatek jest 11. Narysowanie wszystkich wymaga czasu i wyobrazni przestrzennej.

2. Wreszcie ciekawe zadanie obecne od lat na konkursach matematycznych. Mozemy je
zaproponowac¢ uczniom znajgcym tw. Pitagorasa, chociaz rozwigzanie graficzne nie
wymaga znajomosci tego twierdzenia.

Zadanie:

Jaka jest najkrotsza droga mréwki miedzy najbardziej oddalonymi wierzchotkami
szescianu?

11



Tym razem przeanalizujmy r6zne pojawiajgce sie rozwigzania, w tym nieprawidtowe.

Warto rozwazyC wszystkie hipotezy i doprowadzi¢ do wspdlnej dyskusji o rozwigzaniach.
Zapis obejmuje wtedy obliczenia do wszystkich hipotez.

1. Droga prowadzi przez trzy krawedzie L1=1+1+1=3.

2. Mréwka przechodzi przez przekatng Sciany, dalej po krawedzi dtugosci 1.

Z tw Pitagorasa diugosé przekatnej kwadratu V2 , wiec cata droga wynosi  L2= 1+ 2.

3. Mréwka przechodzi do potowy krawedzi, dalej do najdalszego wierzchotka.
Z tw Pitagorasa obliczamy potowe tej drogi.

12 + (%)2 = x2
X=0,55
L3=2x

L3=\5

Najkrétszg drogg miedzy dwoma punktami jest oczywiscie rozwigzanie 3, czyli odcinek na
siatce szescianu dt. .To rozwiewa watpliwosci czy podane rozwigzanie jest szukang najkrotszg
droga. Uczniowie na tym etapie czesto doswiadczajg ol$nienia, efektu wow — jakie to proste.

Jesli damy okazje do dyskusji, uczniowie sami wskazg poprawne rozwigzanie. Jesli nie
zostanie ono zgtoszone, prosimy wszystkich o narysowanie siatki szescianu i wskazanie
najbardziej oddalonych wierzchotkéw. Rozwigzanie podawane jest wtedy btyskawicznie
przez wielu uczniow.

Metoda grup eksperckich (jigsaw) przyda nam sie przy wprowadzaniu nowego materiatu
(Marzano 2012: 52), np. podziatu rownan na oznaczone, tozsamosciowe i sprzeczne. Uczniowie
w grupie eksperckiej otrzymujg pisemng informacje, np. o réwnaniach oznaczonych (w innych
grupach o sprzecznych lub nieoznaczonych). Eksperci rozmawiajg na ten temat, rozwigzujg
zadania i wyjasniajg w swoim zespole ewentualne watpliwosci. Nastepnie uczniowie zmieniajg
grupy tak, aby w kazdej nowej grupie znajdowat sie ekspert kazdej dziedziny, czyli w tym
przypadku ekspert rownan oznaczonych, ekspert réwnan tozsamosciowych, ekspert rownan
sprzecznych. Zadaniem kazdego z ekspertow jest wyjasnienie kolegom swojego rodzaju
réwnania i wspolne rozwigzywanie zadan. Zaletg tej metody jest koniecznosé ttumaczenia
swojej czesci przez kazdego z ucznidow. Powoduje to lepsze zrozumienie poznanego materiatu.
Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze ttumaczg i wyjasniajg ci uczniowie, ktérzy rzadko wystepujg
w roli ekspertow.
12



Metoda lekcji odwréoconej to metoda pozwalajgca przenies¢ podstawowy poziom nowego
zagadnienia do pracy domowej zorganizowanej z uzyciem IT. Przygotowujemy Kkrotki
(najlepiej 3-7 minut) film pokazujgcy dane zagadnienie w prosty sposob. Film powinien byc¢ dla
dzieci jasny i ciekawy. Mogg go obejrze¢ raz lub kilkakrotnie, w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb. Nastepnie, nadal w domu, odpowiadajg na pytania lub rozwigzujg proste zadania
zwigzane z filmem. Zadaniem tej czesci pracy ucznia jest zapoznanie z nowg wiedzg lub
umiejetnosciami na podstawowym poziomie. Powinna nastgpi¢ aktywizacja i przetwarzanie
wiedzy i umiejetnosci. Natomiast na lekcji jest czas na systematyzacje i ewaluacje. Te cztery
etapy, wyszczegolnione i opisane przez prof. Stanistawa Dylaka, sktadajg sie na Strategie
Ksztatcenia Wyprzedzajgcego (Dylak 2013), nazywanego czesciej odwréconym nauczaniem.

2. PRZETWARZANIE
1. AKTYWACJA ‘

‘ /\

A % P
5
Z
‘ \V/ 4. EWAL‘-UACJA

3. SYSTEMATYZACJA

Jedng z zalet stosowania tej metody jest przeniesienie pierwszej, najbardziej podstawowej
dawki wiedzy, wprowadzenia w nowe zagadnienie poza czas lekcyjny. Dzieki temu uczen
samodzielnie zapoznaje sie z tematem, przygotowuje ewentualne pytania i watpliwosci na
lekcje. W czasie lekcji mozna juz pracowaé z konkretnymi problemami zgtoszonymi przez
uczniow i pogtebia¢ rozumienie danego zagadnienia. Nauczyciele stosujacy te metode
podkreslajg, ze wiecej mogg zrobi¢ z uczniami na lekcjach, udaje sie zrealizowac bardziej
zaawansowane tresci niz przy stosowaniu tradycyjnych metod.

Nie do przecenienia jest tez aspekt wychowawczy. Jak podkre$lajg badacze zajmujacy sie
cyberprzemocg i uzaleznieniami od internetu, dzieci i mtodziez powinni sie uczy¢ korzystania
we wtasciwy sposob z zasobdw sieci zamiast catkowicie z niego rezygnowac (Pyzalski 2017:
159). Sprzyja temu podawanie przez nauczyciela konkretnej sciezki dotarcia do materiatu
w internecie lub wrecz podanie odpowiedniego linku drogg mailowg (np. przez dziennik
elektroniczny).

Stosujgc te metode zmieniamy nie tylko organizacje pracy, zmieniamy funkcjonowanie i ucznia,
i nauczyciela. To, co najtatwiejsze powinno by¢ przyswojone w domu. Na poczatku lekcji,
po obejrzeniu przez ucznia materiatu online w domu i odpowiedziach na pytania/zadania,
nauczyciel wyjasnia ewentualne niejasnosci lub w inny sposéb organizuje prace tak, aby
mogty by¢ rozwiane watpliwosci, np. przy rozwigzaniu w klasie problemu nawigzujgcego do
wczesniej oglagdanego filmu. Zajecia klasowe dobrze jest prowadzi¢ w parach lub grupach.
Powinno dojs¢ do uporzgdkowania wiedzy i umiejetnosci, do pogtebienia zrozumienia
problemu. Mozna zaplanowa¢ dyskusje, prace grupowg czy dowolng aktywnos¢ zwigzang
z poruszanym na filmie zagadnieniem. Mozna tez na lekcji poprowadzi¢ prace na réznych
poziomach zaawansowania — lekcje rotacyjng (Polak 2014), o czym za chwile.
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W krytyce tej metody czesto pojawiajg sie dwa gtosy:
1. Co zrobi¢, gdy wiekszosS¢ uczniéw nie obejrzy w domu filmu?

To rzeczywiscie sie zdarza, zwtaszcza na poczatku pracy tg metoda. Skuteczne jest wtedy
podzielenie klasy na zespoty tak, aby w kazdym znalazta sie osoba przygotowana do
lekcji — ekspert. Ekspert ttumaczy pozostatym tresci ujete w filmie. Poniewaz uczniowie
chcg zosta¢ ekspertami na kolejnych lekcjach, zwykle sg do nich przygotowani.

Natomiast nieskuteczne jest puszczanie filmu do obejrzenia w domu podczas lekcji.
Uczniowie uczg sie wtedy, ze nie warto poswieca¢ czasu na oglgdanie zadanego filmu.
Ryzykujemy, ze na kolejne lekcje jeszcze mniej uczniow go obejrzy.

Tu warto dac¢ szanse tym, ktorzy by¢ moze jeszcze nie majg w domu dostepu do internetu.
Wskazmy miejsce w szkole, np. w sali po lekcjach, w swietlicy — gdzie mogg obejrzec film.

2. Gdy wszyscy nauczyciele zaczng zadawac filmy na swoje lekcje, to dziecko godzinami
bedzie Sleczec¢ przed komputerem.

Nawet w szkotach, gdzie permanentnie stosuje sie nauczanie odwrocone (np. ESSA
Academy w Bolton pod Manchesterem), obejrzenie kilku filméw nie trwa godzinami.
Oczywiscie zawsze, takze i w tym przypadku, nalezy zadbaC¢ o sensownos¢ zadan
domowych. Nie na kazdg lekcje bedziemy przeciez oczekiwa¢ ogladania filmu. To jedna
z metod przez nas stosowanych, nie jedyna. W przypadku nadmiaru zadawania filméw
przez réznych nauczycieli mozna sporzadzi¢ grafik zadawanych zadan tak, aby nie
kumulowaty sie w tym samym dniu (np. matematyk zadaje w poniedziatki i Srody, a nie
kazdego dnia, w ktérym ma lekcje). Grafik proponuje wychowawca na podstawie
planu lekcji swojej klasy. Taka praktyka jest juz stosowana w niektérych szkotach i dotyczy
wszelkiego rodzaju zadan domowych, nie tylko z uzyciem IT.

Metoda lekcji odwréconej moze przenies¢ prace w klasie na zupetnie inny poziom — przy
rezygnacji z prostych ttumaczen, z wprowadzenia, z dyrektywnych instrukcji na podstawo-
wym poziomie, co nastepuje w domu, mozemy pogtebi¢ rozumienie tematu, odnies¢ sie do
wielu kontekstow, rozwigza¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci czy zwyczajnie
wiecej przeéwiczy¢ i utrwali¢ niz przy tradycyjnie prowadzonej lekcji. Jednak rola nauczyciela
i ucznia ulega powaznej zmianie. Nie jest to tylko zmiana zadania domowego polegajgcego
na obejrzeniu filmu zamiast rozwigzania kolejnych zadan z podrecznika. Zmienia sie filozofia
uczenia. Zmienia sie rola nauczyciela — przestaje by¢ kierownikiem, a staje sie ttumaczem,
moderatorem. Nie tyle naucza, co wspomaga w uczeniu, nie tyle wyktada temat, co wyjasnia
i ttumaczy. Zmienia sie takze rola ucznia — z biernego odbiorcy staje sie aktywnym twdrcg
—konstruktorem wtasnejwiedzy. W koncu zmienia sie tez sama lekcja — przestaje by¢ jednostka,
na ktérej uczen zostaje zapoznany z nowym materiatem. Celem lekcji staje sie ugruntowa-
nie wiadomosci, korekta rozumienia, doskonalenie okreslonych umiejetnosci czy wreszcie
rozwigzanie ewentualnych problemow. W duzym stopniu zmienia sie rowniez Srodowisko
—z klasowo-lekcyjnego na internetowe, znacznie bogatsze i intelektualnie bardziej wymagajgce
(Dylak 2013: 11).
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Praca na réznych poziomach zaawansowania powinna zaczg¢ sie od np. prostego testu
(bez ocen) lub wspdlnego rozwigzania zadania na srednim poziomie lub innego dziatania,
ktére utatwi uczniowi odpowiedz na pytanie: ,Na jakim poziomie zaawansowania chce dzi$
pracowac?”. Nastepnie dzieci zgtaszajg sie do pracy na poziomie podstawowym, Srednim
lub trudnym (pozioméw moze by¢ wiecej, mogg tez by¢ tylko dwa). Wybdér nalezy do ucznia,
nauczyciel tylko pyta o ich decyzje i dzieli klase na dwojki i trojki (moga by¢ wieksze grupy,
proponuje nie wieksze niz 5 osobowe). Uczniowie przystepujg do pracy na wybranym poziomie,
biorgc jedno zadanie. Po rozwigzaniu samodzielnie sprawdzajg wynik. Kolejne zadanie mogag
wybra¢ z tego samego poziomu lub zmieni¢ poziom na wyzszy czy nizszy. Tempo i wybor
zadan nalezg do ucznia. W lekcji rotacyjnej czesto stosowane sg stanowiska komputerowe
z testami online (Polak 2014), i bez tego stanowiska praca jest dla uczniow wyjgtkowo
atrakcyjna.

W metodzie bazujemy na wewnetrznej motywacji. Przy wyborze poziomu uczen bierze
odpowiedzialno$¢ — nie dostat za tatwego, nudnego zadania ani tez za trudnego. Dokonanie
wyboru zobowigzuje, przy tej metodzie uczniowie rzadko proszg nauczyciela o pomoc czy
wskazowke. Traktujg rozwigzanie zadania jak punkt honoru, angazujg sie i bardzo chcag
rozwigzac je samodzielnie. Wazne jest wlasne tempo pary czy trojki uczniow. Jesli rozwigzg
przyktad poprawnie, chetnie siegajg po trudniejsze zadanie. Niejednokrotnie zaczynajg od
zadan podstawowych i dochodzg do najtrudniejszych. Zdarzajg sie oczywiscie btedy, ale po
sprawdzeniu wynikow sami poszukujg pomytki w swoim rozumowaniu. Uczniowie lubig praco-
wac tg metoda, daje im poczucie bezpieczenstwa i duzg samodzielnosc.

KILKA WSKAZOWEK DOROWADZENIA
LEKCJI ROACYJNEJ:

1. Zadania powinny dotyczy¢ jednego tematu lub dziatu. A
2. Liczba rozwigzanych zadan moze by¢ dowolna, limitujemy tylko czas.
a. Mozna tez limitowac liczbe zadan. Dajemy wtedy zestaw (np. po 3 zadania na poziomie
podstawowym, srednim i trudnym). Jezeli decydujemy sie na zestaw, dokonczenie zadan
jest pracg domowa.

3. Uczniowie w kazdej chwili mogg zmienic¢ poziom trudnosci (przy zestawach zadan obowigzkowa
pozostaje liczba rozwigzanych zadan, np. wszyscy rozwigzujg 3 zadania).

4. Uczniowie mogg zmieni¢ takze grupe (np. dotgczy¢ do grupy pracujgcej na nizszym poziomie).

5. Nauczyciel wspiera uczniéw, facylituje prace zespotowg. Wspomaga wskazéwkami lub ttumaczeniem tylko wtedy,
gdy jest taka potrzeba.

6. Na takg prace mozna przeznaczy¢ tylko czes$c¢, niekoniecznie catg lekcje.
7. Tak zorganizowana lekcja $wietnie sprawdza sie przy powtérzeniach. Moze by¢ stosowana takze przy nowym
zagadnieniu, wtedy wazne jest wspoélne rozwigzanie jednego lub dwéch zadan na Srednim poziomie
zanim nastgpi podziat na grupy czy pary.
8. Poniewaz bazujemy na motywacji wewnetrznej, nie dajemy ocen, pluséw ani minusow.
9. Przygotowanie lekcji, przemyslenie poziomow zadan jest podstawowym wyzwaniem dla nauczyciela. Samo prowadzenie
lekcji zazwyczaj jest ograniczone do nadzorowania zapisu w zeszytach (niektérzy majg tendencje do jedynie wymyslania

rozwigzan, bez stosowania zapiséw).

10. Uwazajmy na poziom zaangazowania i motywacji dzieci — czesto jest na tyle wysoki, ze trzeba zmieni¢ metode,
aby za bardzo nie zmeczy¢ ucznidow. .



Do indywidualizacji pracy, poza lekcjg rotacyjng, warto stosowacC skrzynke z dodatkowymi
zadaniami. Przy lekcji poprowadzonej frontalnie, gdy zalezy nam na przeéwiczeniu pewnego
zestawu zadan przez wszystkich, mozna zaproponowac specjalne zadanie po zakonczeniu
zestawu. Zadanie mozemy po prostu zapisac na tablicy, zaznaczajac, ze to dla tych, ktérzy
juz przeliczg zadany zestaw. Mozemy postuzyC sie pewnym atrakcyjnym rekwizytem
—skrzynka ze skarbem, czyli zadaniami specjalnymi. Im ciekawiej bedzie wygladac, tym chetniej
zainteresujg sie nig uczniowie. Na zdjeciu ponizej zaprezentowana jest skrzynka z mozliwoscig
poziomowania zadan.

Gry na lekcjach matematyki, a jeszcze lepiej obecne takze na przerwach i w swietlicy.

Wszyscy lub prawie wszyscy lubimy gry i widzimy wiele korzysci ze stosowania ich na lekcjach
matematyki. Mozemy wykorzystywaé gry dydaktyczne, przeznaczone do nauki matematyki.
Warto siegac¢ rowniez po gry logiczne, takze planszowe.

Gry, ktore warto stosowac powinny wymagac¢ myslenia. Czasem spotykamy gry dydaktyczne,
ktérych celem jest wytgcznie wyéwiczenie jakiej$ umiejetnosci, zazwyczaj rachunkowe;.
Czasem warto siegngc¢ i po takie, jednak pamietajmy, ze ich przydatno$¢ jest ograniczona.
Dzieci nauczg sie wiecej, probujgc rozwazac rézne rozwigzania i budowaé swoje strategie.

O korzysciach ze stosowania gier wiele pisze twoérca i ich propagator, dr Mirostaw Dgbrowski.
Podkresla skutecznos¢ uczenia sie matematyki poprzez budowanie, testowanie, ulepszanie
strategii dzieki aktywnos$ci, rosngcej wierze w swoje sity i mozliwosci oraz rosngcej motywacji
do uczenia sie w ogole (Dgbrowski 2015).
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Przyktadem gry dydaktycznej, w ktorej nie wystarczy tylko rachowaé jest gra zamieszczona
w podreczniku do klasy 2 (Ludwa 2015a: 78). Aby dojs¢ do mety, dziecko rozwaza, na ktorych
polach warto postawi¢ pionek. Po takiej rozgrywce przeprowadzamy dyskusje, na ktore pola
najtrudniej byto sie dostaé, a na ktére najtatwiej. To juz nie tylko liczenie, to analizowanie
mozliwo$ci powigzane z dodawaniem i mnozeniem, a takze z prawdopodobieAstwem wyrzu-
cenia odpowiedniej liczby oczek.

‘a
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napola:15,8,20, 1, 12,
2,5lubl6.

Jesli na tadnym
sasiednim polu nie ma
odpowiedniego wyniku
dodawania ani mnozenia,

N\ oy

g

44

gracz traci kolejke.
Wygrywa osoba, ktéra
pierwsza dotrze do mety.

e ___ o

78 ) GRA PLANSZOWA

Kolejng gra jest Szes¢ Kropek. Wymaga przewidywania ruchéw, jest dla dwoch oséb, zaczyna
sie od narysowania szesciu kropek. Pierwszy gracz tgczy odcinkiem dowolne dwie kropki.
Drugi rysuje inny odcinek tgczacy dwie kropki, i tak na zmiane, az do chwili, gdy powstanie
trojkat o wierzchotkach w trzech sposréd pierwotnie narysowanych szesciu kropek. Gracz,
ktory narysuje taki trojkat przegrywa. Wbrew pozorom gra o tatwych zasadach wcale tatwa do
wygrania nie jest.

Ponizej stan gry po pierwszych dwoch ruchach (kazdy z graczy narysowat jeden odcinek).

W tym momencie nie mozna juz narysowa¢ odcinka miedzy dwoma punktami na koncu
narysowanych odcinkow.
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Na lekcjach matematyki mozemy wykorzystac gry planszowe: Abalone, Digit, Blokus, Oshello,
Robale. Mogag w nie gra¢ juz siedmiolatki. Co wiecej, ich szanse na wygranie wcale nie sg
mniejsze niz starszych dzieci, a nawet dorostych. To ciekawe i wciggajgce gry, ktore mozemy
proponowac takze na przerwach czy zajeciach $wietlicowych.

- Abalone

. Dwaj uczestnicy przesuwajgc kule, starajg sie zepchngc
kule przeciwnika poza plansze. Gra wymaga zauwazania
. dynamicznie zmieniajgcych sie zagrozen, planowania
swoich ruchow i przewidywania posunie¢ przeciwnika.
. Jest niezwykle angazujgca. Na jedng rozgrywke nalezy
' przeznaczy¢ przynajmniej 20 minut. Czas mozna skrécic¢ do
. np. 10 minut — wygrywa ten z graczy, ktory stracit wiece;j
kulek przeciwnika.

Blokus

Gra planszowa dla 2-4 os6b. Gracz uktada kolejne ptytki na planszy, starajgc sie pozby¢
wszystkich i jednoczesnie zablokowa¢ mozliwosci doktadania ptytek przez innych graczy. Gra
wymaga planowania i wykorzystywania nowych mozliwosci. Rozgrywka trwa przynajmniej 20
minut. Mozna skroci¢ rozgrywke do np. 10 minut — wygrywa ten gracz, ktéry ma najmniej
jednostkowych ptytek.

Digit

Gra dla 2-4 oséb. Gracze uktadajg z patyczkéw zadane figury, majgc mozliwos¢ przesuniecia
tylko jednego patyczka. Digit rozwija wyobraznie geometryczng, wymaga takze planowania
kolejnych posunie¢. Warto ustali¢ z géry czas gry (np. 15 minut) i zliczy¢ karty. Wygrywa ten
z graczy, ktory ma najmniej kart.

Digit oraz Blokus zastugujg na szczegodlng uwage — dajg wiele okazji do manipulowania
figurami. To rzadkie przyktady gier pomagajgcych w uczeniu sie geometrii.

Oshello

W grze uczestniczg dwie osoby. Wymaga uzycia strategii i trwa ok. 15 minut. Poniewaz szala
zwyciestwa moze sie przechyla¢ do ostatnich minut gry, rozgrywke warto doprowadzi¢ do
kohca, to jest do wykorzystania wszystkich pionkéw lub do zablokowania planszy.

Robale

Mimo niesympatycznej nazwy to bardzo sympatyczna gra! Rzucajac kilkoma kostkami, gracze
przewidujg kolejne rzuty juz mniejszg liczbg kostek. Podejmujg decyzje o zakonczeniu swojego
ruchu w dowolnym momencie — mogg ryzykowac i wykonywac kolejne rzuty kostka lub wycofac
sie. Oceniajg prawdopodobienstwo korzystnego dla siebie wyniku rzutu kostkami, oczywiscie
bez nazywania i obliczania prawdopodobienstwa.
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W powyzszych grach, chociaz nie kojarzg nam sie z typowymi lekcjami matematyki, uczniowie
wielokrotnie ¢wiczg tresci z Podstawy Programowej, np. dostrzeganie regularnosci, podo-
biehstw oraz analogii. Lekcje muszg jednak by¢ odpowiednio przygotowane. Na przyktad
kazdorazowo to nauczyciel wyjasnia zasady. Czytanie instrukcji gry zajmuje duzo czasu i jest
dla dzieci trudne i nudne (Zambrowska 2018). Przyktady wykorzystania gier na lekcjach oraz
praktyczne wskazowki ich wprowadzania i omawiania strategii po zakonczonej grze znajdziemy
w pracach Matgorzaty Zambrowskie;j.

Gry majg powazny walor atrakcyjnosci dla wszystkich, takze dla ucznidw, ktérzy na co dzien
lekcje matematyki traktujg jak zto konieczne. Dla nich to czasem zaskakujgca konstatacja
— to takze matematyka. Jaka ciekawa i wciggajgca! Zakupienie takich gier do swietlicy pozwoli
¢wiczy¢ w czasie pozalekcyjnym to, co jednoczes$nie jest przyjemne i pouczajgce.

Projekt ,Szafa gier” czy ,Planszéwki na Narodowym” to przyktady upowszechniania matematyki
obecnej w grach planszowych i jednoczes$nie inspiracja dla nas.
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OWANIE

To, w jaki sposéb nasi uczniowie uczg sie matematyki zalezy od nas, nauczycieli.
Czy chcemy wyksztatci¢ ludzi wprawnie stosujgcych odpowiednie procedury, czy
chcemy uczy¢ myslenia, zaradno$ci, samodzielnosci, aktywnosci? Im czesciej
stworzymy dzieciom okazje do samodzielnosci, tym szybciej bedg samodzielne. Nie ma drogi
na skroty. Nie nauczg sie inaczej jak tylko praktykujgc. Nie mozna odwleka¢ tego momentu
— to nie stanie sie np. dopiero w 6smej klasie czy w liceum. Sytuacje sprzyjajace mysleniu
mozemy stwarzaé w kazdej klasie, na kazdej lekcji. Zycze Panstwu, aby podane przykfady
staty sie inspiracjg do kolejnych pomystéw na ciekawe, petne radosci i odkry¢ lekcje matematyki.
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